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Наиболее значимые результаты деятельности лаборатории 

«Оптика туннельно – связанных наноструктур» в сотрудничестве с ЦКП 

при ИПЛИТ РАН 

1) Теоретически исследованный фотодиэлектрический эффект на длине 

волны λ=6,2 мкм в квантовых точках с примесными комплексами A e+ +  при 

наличии взаимодействия с окружающей матрицей посредством   2D – 

диссипативного туннелирования дырки, локализованной на А+- центре, 

может быть использован в фотосенсорных приложениях, например, в 

качестве сенсора, структурный компонент которого может обнаруживать 

присутствие ИК – излучения за счет изменения электрической ёмкости. 

 

2) Показано, что эффект резонансного туннелирования проявляется в 

виде «провалов» на полевых зависимостях спектральной интенсивности 

рекомбинационного излучения, возникающих при определенных значениях 

напряженности внешнего электрического поля и температуры. Это открывает 

определенные перспективы для использования рассматриваемой системы 

«квантовая точка — примесный комплекс (А(+) + е)» в условиях 

диссипативного туннелирования для исследования и диагностики 

биологических объектов. 

 

3) Продемонстрирована возможность использования полуорганических 

молекулярных кристаллов GUHP, KAP и RbAP для преобразования 

фемтосекундного лазерного излучения из ближнего ИК диапазона в ТГц 

диапазон. 

4) Результаты НИР могут быть использованы при разработке и 

создании источника импульсного ТГц излучения для применения в широком 

круге задач ТГц фотоники, при разработке элементов оптической памяти, 

генераторов сверхвысокочастотного излучения и в ряде других практических 

приложений 
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5) Экспериментально исследованы особенности формирования Au - 

наночастиц (НЧ) в плёнках SiO2—TiO2 методом локального 

электрохимического восстановления с помощью зонда атомно-силового 

микроскопа,  установлены режимы формированиия Au - НЧ, 

обеспечивающих контролируемое получение НЧ с заданными параметрами. 

Полученные результаты могут быть использованы для применения в 

наноэлектронике, интегральной оптике, оптоэлектронике и плазмонике для 

создания новых наноэлектронных приборов на базе массивов металлических 

наночастиц, встроенных в диэлектрические плёнки, металлических 

наноантенн произвольной формы, встроенных в оптические диэлектрические 

волноводы на базе тонкоплёночных структур и т.д. 
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